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Observaciones satelitales del CO 
ü El CO es 

û  Un componente principal de la contaminación 
aérea, producido por los combustibles fósiles, 
la quema de biomasa, oxidación del CH4 

û  vinculado químicamente al O3 

û  un 'trazador' ideal 
û  muy variable geográfica y temporalmente 

ü La observaciones satelitales del CO se utilizan con 
cada vez máz frecuencia para 

û  evaluar modelos de transporte químico 
û  cuantificar emisiones de CO  (modelación 

inversa) 
û  prognósticar la calidad del aire y el 'tiempo 

químico' 



Sensores	de	CO	actuales	
	

AIRS	–	Atmospheric	Infrared	Sounder	
(sonda	infrarroja	atmosférica)	 MOPITT	–	Measurements	of	Pollu@on	

																		in	The	Troposphere	(mediciones	
									de	la	contaminación	en	la		
									tropósfera).	

TES	–	Tropospheric		
Emission	Spectrometer	
(espectrómetro	de	
emisiones	troposféricas)	

SCIAMACHY	–	Scanning	Imaging		
Absorp@on	Spectrometer		
for	Atmospheric	Cartography	
(espectrómetro	de	escaneado	de	
imágenes	de	absorción)	

IASI	–	Infrared	Atmospheric	
	Sounding	Interferometer	
(interferómetro	infrarrojo	
de	sonda	atmosférica)	Terminó	en	mayo	de	2012	
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MOPITT - Measurements of 
Pollution In The Troposphere  

(mediciones de la contaminación 
en la tropósfera) 

 •  En operacion desde marzo de 2000 

•  Un instrumento de sonda en el nadir 

•  Resolución de pixel = 22km × 22km 

•  Anchura de barrido = 640 km 

•  Hora de paso  = 10:00 AM 

•  Los perfiles verticales del CO se obtienen a 4.7 µm (banda termal infrarroja – TIR) 
o  Unidades del perfil = Partes por billón volumen en proporción e mezcla (ppbv) 

•  CO en columna se obtiene a 2.2-2.4 µm (banda casi infrarroja [NIR]) 
o  Unidades de columna = moléculas/cm2 

•  Actual Versión 5 

•  9 niveles verticales 900hPa – 100hPa 

•  Los productos finales están en los datos cuadriculados de Nivel 3 

 

 
PÁGINA PRINCIPAL = http://www.acd.ucar.edu/mopitt/ 
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AIRS 

•  En operación desde sep. 2002 
•  Instrumento de sonda en el nadir 
•  Tamaño de pixel = 14 km en el nadir 
    41 x 21 km a los bordes 
•  Anchura de barrido = 1650 km 
•  Horas de pase superior 

•  01h30  (órbita ascendiente) 
•  13h30 (órbita descendiente) 

•  9 niveles verticales (904.866 hPa – 0.016 hPa) 
•  Unidades de perfil = Proporción de mezcla de volumen 

•  Mediciones de CO total en columna proporcionadas en unidades = moléculas/cm2 

•  Fuente de datos: Órbitas L2 y L3 cuadriculados a una resolución de 1o×1o   
•  Acaba de salir la Versión 6 – disponible en Nivel 2 solamente. Nivel 3 aún V5. 
 
 

PÁGINA PRINCIPAL: http://airs.jpl.nasa.gov 



Un	día	de	datos	de	la	AIRS	



Página	principal:	hSp://www.acd.ucar.edu/mopiS/	
Datos	y	documentación:		
hSp://eosweb.larc.nasa.gov/PRODOCS/mopiS/table_mopiS.html	

MOPITT	–	Measurements	of	Pollu@on	in	The	Troposphere	
(Mediciones	de	contaminación	en	la	tropósfera)	



AIRS  vs MOPITT CO 

MOPITT	Nivel	3	1x1deg	AIRS	Nivel	3	1x1deg		
de	GIOVANNI	

AIRS	Nivel	2	
De	la	página	NRT		



Cobertura	de	un	día																														vs																		Cobertura	de	un	mes	

MOPITT	–	Measurements	of	Pollu@on	in	The	Troposphere	
(Mediciones	de	contaminación	en	la	tropósfera)	



•  	Podemos	usar	las	mediciones	de		CO	de	la	Sonda	
atmosférica	infrarroja		(AIRS	por	sus	siglas	en	inglés).	

•  	No	recomendaríamos	u@lizar	las	mediciones	de	
contaminación	en	la	tropósfera	(MOPITT	por	sus	siglas	
en	inglés)	para	rastrear	estos	incendios	porque	hay	
grandes	espacios	entre	los	barridos,	los	cuales	
dificultan	el	rastrear	las	columnas	de	biomasa	
quemándose..	

o  El	ancho	del	barrido	del	AIRS	es	~	1650km	mientas	el	
de	MOPITT	~	640km.	Tarda	casi	3	días	para	obtener	
una	cobertura	global	completa	con	el	MOPITT.		La	
AIRS	ofrece	cobertura	dos	veces	al	día	(diurna	y	
nocturna).			

<-Barrido->	

La		medición	satelital	de	monóxido	de	carbono	(CO)	es	un	excelente	trazador	
de	la	quema	de	biomasa,		por	ejemplo	incendios	forestales	

Órbita	ascendiente	=	día	
Órbita	descendiente		=	noche	



Perspec@va:	¿Cuánto	CO	es	mucho?	

75 195 

ppbv	

160	



Formatos de datos 

Los datos de aura (OMI y TES) se almacenan en formato HDF5 
 
Los datos de Airs y MOPITT  se almacenan en formato HDF4 
 



HDF Zoo – proporciona ejemplos sobre cómo leer y 
visualizar various archivos de NASA HDF/HDF-EOS 
usando IDL y MATLAB http://hdfeos.org/zoo/ 



Nombres de archivos 

Level 3:  AIRS.2013.03.07.L3.RetStd_IR001.v5.0.14.0.G13067153748.hdf 

Level 2:  AIRS.2009.12.03.131.L2.RetStd.v5.0.14.0.G2002123120634.hdf 

Fecha Nivel Tipo de 
producto 

Versión 

Número de gránulo = Hay 240 gránulos/día 

MOPITT L3: MOP03N-20020119-L3V3.1.2.hdf 

AIRS 

Fecha	Nombre	corto	



Acceso	a	datos	e	imágenes	de	la	AIRS		



http://airs.jpl.nasa.gov/data/get_AIRS_data/ 



Lleva	a	una	página	de	resumen	de	
productos	con	enlaces	a	la	documentación	
de	instrumentos	y	de	productos.	
	
Nivel	2	AIRS2RET	y	
Nivel	3	AIRS3STD	son	los	productos	diarios	
estándar	
	
HSB	es	un	sensor	de	humedad	que	falló	en	
2003	
	
AMSU	es	una	sonda	de	temperatura	
	

Información	de	productos	y	acceso	a	los	datos	de	AIRS	se	pueden	encontrar	aquí:	
		hSp://disc.sci.gsfc.nasa.gov/AIRS/data-holdings/by-data-product/data_products.shtml	

Lo	lleve	a	la	página	de	búsqueda	
Mirador.	Hay	la	opción	de	
conver@r	al	formato	Net	CDF	



Quality	Screened	(filtrado	por	calidad)	
=	Filtra	todos	los	variables	de	los	datos	
según	las	recomendaciones	del	equipo	
cienpfico.	
	
Disponible	SOLO	para	datos	de	Nivel	2!	



¿Qué contiene un archivo de datos de la AIRS de Nivel 3?  



¡Datos	de	la	AIRS	en	formato	EOS-HDF4!	
¡GIOVANNI	es	una	alterna@va!		

Descargar imagen 

Descargar el archivo de 
datos que crea la imagen 





h;p://gdata1.sci.gsfc.nasa.gov/daac-bin/G3/gui.cgi?instance_id=AIRS_Level3Daily	
SI	la	resolución	de	AIRS	Nivel	3	1x1	grado	no	es	lo	suficientemente	fina,	otra	opción	es	usar	datos	de	Nivel	2	–	o	NRT	
(@empo	casi	real)	o	descargados	del	Goddard	DISC.	



Acceso	a	los	productos	de	gases	
trazadores	en	@empo	casi	real	



Página	en	línea	de	imágenes	y	productos	NRT	de	la	AIRS:	
h;p://disc.sci.gsfc.nasa.gov/nrt/data-holdings/airs-nrt-products/	
	

Hay	un	producto	en	Tiempo	casi	real	(Near-Real	Time	(NRT))	que	exporta	archivos	
KMZ,	pero	solo	está	disponible	para	datos	de	los	9	días	más	recientes.	Este	producto	es	
excelente	para	capturar	eventos	¡mientras	suceden!	
	

Datos	NRT	Nivel	2,	PNG,	GeoTIFF	y	archivos	KMZ	están	disponibles	en	esta	página.	PERO	no	
ofrece	datos	históricos.			



Página	en	línea	de	imágenes	y	productos	NRT	AIRS:	
hSp://disc.sci.gsfc.nasa.gov/nrt/data-holdings/airs-nrt-products/	
		
Para	obtener	archivos	KMZ	para	Google	Earth:	
1.  Pulse	en	“2.	AIRS	NRT	Images”	
2.  Pulse	en	donde	dice	‘KMZ’	



Nota:	Estos	datos	NRT	están	en	partes	por	billón	(109)	
A	=	Ascendiente	(diurno)	y	D	=	Descendiente	(nocturno)	están	incluídos.	



Imágenes de CO 
AIRS	–	Atmospheric	Infrared	Sounder	(Sonda	infrarroja	atmosférica)	

•  	AIRS-	Página	principal:		hSp://airs.jpl.nasa.gov/	
•  	Documentación	de	versión	5	=	hSp://disc.sci.gsfc.nasa.gov/AIRS/documenta@on/v5_docs	
•  	Datos	de	GES	DISC:	
hSp://disc.sci.gsfc.nasa.gov/AIRS/data-holdings/by-data-product/data_products.shtml	

•  	Imágenes	en	@empo	casi-real	y	archivos	de	KMZ	para	CO	AIRS.	

hSp://disc.sci.gsfc.nasa.gov/nrt/data-holdings/airs-nrt-products/airs-nrt-products	-	WMS	
•  	Página	de	enlaces	a	imágenes	archivadas	y	en	@empo	casi-real	y	también	para	colecciones	especiales.	
hSp://disc.sci.gsfc.nasa.gov/AIRS/addi@onal/gallery	
	



Acceso	a	datos	e	imágenes	del	MOPITT	



Ahora	el	MOPITT	@ene	un	visualizador	interac@vo	
Página	principal:	hSp://www.acd.ucar.edu/mopiS/	



hSp://mopfl.acd.ucar.edu:8080/webviewV4/selectmopi}ile	



A	diferencia	de	la	AIRS	–	NO	hay	datos	de	MOPITT		en	@empo	real	disponibles	
hSp://www.acd.ucar.edu/mopiS/visualize.shtml	



Datos del MOPITT (+ todos los de los satélites NASA EOS ) 
están disponibles en el EOSDIS –  Earth Observing System 

Data and Information System (Sistema de datos e información 
de sistemas de observación terrestre) 

hSp://reverb.echo.nasa.gov	



Panoply – netCDF, HDF, y visualizador de datos GRIB 
http://www.giss.nasa.gov/tools/panoply/ 
 

Recursos adicionales de visualización 



Cómo usar el CO de la AIRS para rastrear 
columnas de incendios forestales 

•  HERRAMIENTAS 
–  GIOVANNI 

•  Usa datos cuadriculados de Nivel 3 1oX1o  
•  Rendimientos incluyen: 

̶  Subconjunto de datos en ASCII, NetCDF 
̶  Formato KMZ para visualiaciones en Google 

–  HDFLook ̶  con capacidades limitadas.  
–  Imágenes y productos AIRS Near Real Time (NRT- tiempo casi-

real)  
•  Usa datos de Nivel 2 no cuadriculados 
•    Rendimientos incluyen: 

–  Imágenes PNG, GeoTIFF 
–  Formato KMZ para Google Earth (imágenes diurnos y nocturnos) 

•  ADVERTENCIA: Sólo almacena imágenes desde 9 días 
antes del presente. 

–  Panoply 
•  Se usa para visualizar archivos en formato HDF 
•  Se usa para convertir archivos HDF a KMZ para visualización en  

Google Earth 
 



GIOVANNI		
	 	hSp://disc.sci.gsfc.nasa.gov/giovanni	

AIRS	Near-Real	Time	(NRT)	Products	and	Images	(PNG,	GeoTIFF,	KMZ)		
	 	hSp://disc.sci.gsfc.nasa.gov/nrt/data-holdings/airs-nrt-products/	

AIRS	Level	2	Data	Products		
	 	

hSp://disc.sci.gsfc.nasa.gov/AIRS/data-holdings/by-data	product/data_products.shtml	
	
Herramienta	de	búsqueda	global	EOSDISC	Reverb	:	hSp://reverb.echo.nasa.gov	
	
Búsqueda	“Mirador	“/Obtener	fecha:		hSp://mirador.gsfc.nasa.gov	

Página	principal	de	la	AIRS:	hSp://airs.jpl.nasa.gov/	

Página	principal	del	MOPITT:	hSp://www.acd.ucar.edu/mopiS/	

Imágenes	diarias/mensuales	del	MOPITT:		

	 	hSp://www.acd.ucar.edu/mopiS/visualize.shtml	

	 	hSp://mopfl.acd.ucar.edu:8080/webviewV4/selectmopi}ile	

	

Resumen	de	páginas	en	línea	de	la	AIRS	y	
el	MOPITT	


